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Hmyz v extreémnim prostredi

HORKO




Hmyz v extrémnim prostredi

tepelna tolerance (heat tolerance) —
Casto mérena jako kritické teplotni
maximum — je teplota, kterou je
hmyz schopen fyziologicky vydrzet v
aktivnim stavu (tj. ne jako vajicko
nebo béhem diapauzy)

protein teplotniho Soku (HSP - heat
shock protein) je oznaceni pro
skupinu proteinu, které zajistuji
univerzalni stresovou odpoved’
bunék, napfiklad pri vystaveni bunky
vysoké teploté, extrémnimu pH nebo
treba tézkym kovim

vazi se na nesbalené proteiny, chrani
je ¢i pomahaiji jejich spravnému
sbaleni, jsou prevenci zmén
souvisejicich s denaturaci bilkovin

dramatické zvyseni koncentrace HSP
je klicovou soucasti Sokové reakce a
je vyvolana primarneé transkripénim
faktorem teplotniho Soku
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Hmyz v extrémnim prostredi

Poustni mravenci

e nejméné 3 rody poustnich
mravencl v Africe a Australii se
prizplsobily strategii ,, poustnich
mrchozroutu”, ktefri sbiraji téla
jineého hmyzu, ktery zahynul diky
teplotnimu stresu

Prizplisobeni horku:

e 1) rychlost (Cataglyphis 1 m/s) —
minimalizuje vystaveni slunci, ¢im
tepleji, tim rychlejsi

e 2) dlouhé nohy zvysuji vzdalenost
téla od substratu (teplota 4 mm
nad povrchem je o cca 6—7°C nizsi
nez na povrchu

e 3)jejich sbéraci chovani zahrnuje
zastavky na stoncich suché
vegetace a v teplotnich ukrytech
(az 75% sbéraciho casu)




Hmyz v extreémnim prostredi

mravenec r. Cataglyphis na Sahare sbira
potravu pri teploté téla pres 50°C a teploté
povrchu az 70°C

v prirodnich podminkach sbiraji tito
mravenci potravu v uzkém teplotnim okné
blizko svého teplotniho maxima, pokud
jejich teplota dosahne CTM, musi vyhledat
ukryt

ostatni mravenci a jejich predatori,
pajestérky rodu Acanthodactylus,

se ukryvaji do podzemnich nor pfri
teplotach povrchu 35-45°C, kdy C.
bombycina teprve zahajuje svoji aktivitu

teplotni okno C. bombycina je tak
vymezeno predacnim tlakem na dolni
a CTM na své horni hranici

extrémni tolerance — Unik kompetici
a predaci




Hmyz v extreémnim prostredi

Termalni prameny

*nékteré bakterie se vyskytuji az

do teploty blizké bodu varu, néktefri
drobni zastupci mnohobunécnych
zivoCich( toleruji teploty az k 60°C,
avsak neni znam jediny zivocisny druh
schopny dokoncit svij cely Zivotni
cyklus pri teploté vyssi

nez 50°C

*horni teplotni limit pro hmyz

v aktivni zivotni fazi je 50°C

.
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echarakteristicka spolecenstva
bezobratlych se vyskytuji ve vodach
teplejsich nez 40°C po celém svété

breznice Ephydrella thermarum
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Sucho

*tolerance k vysychani je schopnost organizmu snaset
extrémni sucho nebo obdobné podminky

v

*rezistence vUci vysychani se obvykle méri zménou hmotnosti
v suchém obdobi

eexistuji tri hlavni strategie zvysujici odolnost k vysychani:
1) zvySeni celkového obsahu vody v téle

2) snizeni rychlosti ztrat télni vody

3) tolerance vétsich ztrat télni vody
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pakomar Polypodium vanderplanki

*skalnaté oblasti v semiaridnich oblastech stfedni Afriky, B
stridani obdobi sucha (az 8 mésicl) a destl

*larvy Ziji v tankach na Zulovych skalach v bahné na jejich &
dnech, Zivi se organickou hmotou a bakteriemi 7

teplota vody v tlnkach muze béhem dne dosahovat 40° ; = ‘ p = :
a pokud neprsi, vyschnou béhem tydne (= vylouceni P = ¥ :
konkurence) =
elarvy spojuji bahno svymi slinami a vytvari si trubickovita
hnizda, ve kterych preckavaji suché obdobi

larva chranéna hnizdem postupné vysycha az obsah vody

v téle klesa na 3 % télesné hmotnosti (kryptobidza,
anhydrobioza) Active larva
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*po naplnéni tanky vodou larvy ozivaji jiz béhem g -
1 hodiny a zacinaji znovu rust; s dalsim vyschnutim | b
s . _ Desiccation
a destéem se proces opakuje o §
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Hmyz v extremnim prostredi

pakomar Polypodium vanderplanki
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Anhydrobiotic £
Larva

In the water,
recovery and
revival
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eosmoprotektanty— malé molekuly fungujici jako osmoticky
aktivni latky (osmolyty), pomahaiji organizmim prezivat
extrémni osmoticky stres

esacharid trehal6za obsazeny v hemolymfé — normalni
koncentrace je 0.5-1 %, béhem vysychani je rychle
syntetizovana az do koncentrace 20 %

estabilizuje bunééné membrany
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Nivalni fauna

Mannliche Schneemiicke der Gattung Chionea
© Cosmin O. Manci
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Antarktida

e extrémni teploty (od -34°C do +10°C, letni povrchové | & =
teploty skal a mechu dosahuji +21°C), extrémneé | -
prudké vétry, dehydratace diky vystaveni velmi
suchému vzduchu béhem zimy

e velmi kratka vegetacni sezéna, kdy teplota dovoli
rostlinam rast

o velké vykyvy pH prostredi (pH 3—12), ponoreni
do guana tucnaku v jejich koloniich béhem léta

e zaplaveni sladkou vodou (tajici snih a led, dést)
i morskou vodou (priboj)

e vystaveni intenzivnimu UV zareni (ozonova vrstva
je zde prirozené tenci + ozonova dira)

e nedostatek kysliku v obdobi, kdy jsou organizmy
uveéznény po dlouhé obdobi v ledu, nebo v guanu,
kde kyslik odCerpavaji aerobni bakterie
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Antarktida

10 druht chvostoskoku:

Falllayel Islands

Depenclencies %
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Antarktida

ektoparaziti obratlovcu: blechy, vsi, pérovky
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Fig. L. The antarctic flen, Clacioprylius ontercticus Smit and Wilkes
Dunnet (after Gressitt, 1965, “Biogeograpby snd ecology in

Antarctica,” W. Junk, p. 464).
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Antarktida

ektoparaziti obratlovcu: blechy, vsi, pérovky
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Antarktida

V4

pakomar Belgica antarctica

V7 Ve

enejvetsi Cisté suchozemsky Zivocich (2-6 mm)

ezije cca 10 dni; bezkridly - zamezuje odvati

na neprizniva mista a Setri energii

e|larva preziva zmrznuti télnich tekutin, zivotni cyklus
trva dva roky

eCerné lesklé zbarveni pomaha absorbovat tepelné
zareni a mozna blokuje i nebezpecné UV zareni
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Anaerobni prostredi

e dvé ekologické skupiny organizmu celi
problému se ziskanim kysliku pro potreby
aerobniho metabolizmu:

1) endoparaziti
2) vodni hmyz

e existuji dva zakladni mechanizmy jak problém
s nedostatkem kysliku resit:

1) ziskavani kysliku z atmosférického zdroje, bud’
diky primému spojeni
s atmosférou nebo neprimo, zprostredkovanée

2) spoléhani se pouze na kyslik rozpustény v
pfislusném mikrohabitatu
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Endoparaziti
ezaludecni strecci — paraziti
lichokopytnikl (koroviti, nosorozci)

evajicka kladou na vegetaci nebo

na chlupy na nohach a plecich, odkud se
vajicka nebo i vylihnuté larvy dostanou
pri olizovani do dutiny Ustni a pres
podsliznicni vrstvu jazyka do zaludku, kde
probiha jejich dalsi vyvoj

edospélé larvy odchazeji z téla spolu
s trusem do vnéjsiho prostredi, kde
se kukli

e|larvy obsahuji hemoglobin




Hmyz v extreémnim prostredi

Vodni hmyz
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Vodni hmyz

e zatimco vzduch obsahuje priblizné 21
% kysliku, voda i pri nasyceni obsahuje
méneé nez 0.4 % volného kysliku

7 vV 7

e prosta difuze, trachealni zabra,
hemoglobin

e Bajkal — pakomar Sergentia koschowi
az do hloubky 1360 m

pakomar Chironomus plumosus




Hmyz v extrémnim prostredi
SUL

e v bézném pripadeé je télo hmyzu
vUci prostredi hypertonické
a z okolniho prostredi do né;
po koncentracnim spadu pronika
voda, zatimco soli unikaji z téla

e v brakické a slanné vode je proces
opacny, télo fyziologicky vysycha
(ztrata vody, hromadéni iontt)

e osmoregulace spociva ve
schopnosti vylucovat
nadbytecnou vodu z téla a
zadrzovat ionty v téle v
hypotonickém prostredi (tvorba
hypotonické moci)

e v hypertonickém prostredi hmyz : .
musi zadrZovat vodu (piti) a toleruje salinitu 5-200 g/l
vylucovat ionty (hypertonicka
moc)

breznice Ephydra hians
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MORSKE PROSTREDI

ProcC je hmyz v tomto prostredi neuspésny?
1) turbulence

2) zmény hydrostatického tlaku

3) stfidavé zaplavovani a obnazovani pri
prilivu

4) hloubka

5) salinita

6) dostupnost potravy

7) kompetice

8) predace
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Semilunarni periodicita lihnuti Clunio marinus ilustruje ¢asovou
souvislost mezi fazemi mésice, prilivem a obnazovanim habitatu tohoto
druhu. Sipky znazornuji lihnuti (podle Neumann 1975).
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TOXICKE PROSTREDI

e tolerance k alkoholu
u druht vyvijejicich
se v kvasicich latkach
(ovoce, houby)

e etanolje v nizkych
koncentracich prirozenym
zdrojem energie,
ve vyssich koncentracich
toxinem (max. 7 %)
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TOXICKE PROSTREDI

e breznice Halaeomyia petrolei zije
v asfaltovych jezirkach

e prostredi bohaté na organicka
rozpoustédla

e larva zije ponorena v asfaltu, dycha
vzdusny kyslik; voda je pritomna
v podobé kapének v asfaltu nebo
jako vrstvicka na jeho povrchu

e potrava: zbytky hmyzu a dalSich
organizmu v asfaltu

e travici soustava je plna asfaltu,
ten se ale nedostava do primého
kontaktu s tkani diky kutikularni
vystelce a peritrofické membrané
v travicim traktu
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JESKYNE

absence svétla a denniho rytmu

stabilni klima, teplota se neméni mezi dnem
a noci, rozdily mezi |étem a zimou jsou
jen mirné

absence silného vétru a bourek
minimalni spojeni s vnéjsim svétem (Usti,
kominy, podzemni toky)

omezeny prostor a svoboda pohybu

omezené zdroje zivin — material prfineseny
toky, spadeny kominy, trus a mrtva téla
netopyru a dalSich Zivocichl zivicich se mimo
jeskyné
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ADAPTACE NA JESKYNNI PROSTREDI
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OBYVATELE JESKYNI

e troglobiont — pravy a vyhradni
obyvatel jeskyn, nikdy se nevyskytuje
mimo né

e troglofil — druh, ktery se muze
vyskytovat i jinde, ale jeskyné
preferuje

e trogloxen —druh neschopny
dlouhodobého nebo trvalého zivota
v jeskyni, ale obcas se v jeskyni
vyskytuje a urcity cas preziva = druhy
prezimujici v jeskynich nebo
vyhledavajici letni ukryt pred vedrem)
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JESKYNNI HMYZ
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JESKYNNI HMYZ

larvy bedlobytek Arachnocampa luminosa
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Dékuji za pozornost...



